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1) INTRODUCAO

Esta meméria descritiva e de calculo tem por objetivo apresentar os estudos, os documentos de
referéncia e documentos complementares que geraram o projeto estrutural de captacdo e aducdo de
agua bruta, no ambito do PROJETO EXECUTIVO DA CAPTACAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU, para atendimento aos bairros Pequeré e Parque Mambucaba no distrito de
Mambucaba, Municipio de Angra dos Reis, RJ.

2) DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Para o desenvolvimento dos projetos os seguintes documentos foram tomados como referéncia:

. DE-NGA-MAMB-HID.007 r0 - ALTERNATIVA DE CAPTAGCAO DIRETA - PLANTAE
CORTES

3) NORMAS DE REFERENCIA E UNIDADES

As normas abaixo listadas balizaram o desenvolvimento dos projetos.

o ABNT NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento
. ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagbes
. ABNT NBR 6122 - Projeto e execucéo de fundacdes

o ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edifica¢Bes

Exceto quando especificamente indicado em contrario, todas as unidades utilizadas nos projetos,
especificacdes e seus documentos de referéncia serdo de acordo com Sistema Internacional de
Unidades - Sl (Sistema Métrico).

4) CODIFICACAO DE DOCUMENTOS

Para identificacdo dos documentos foi criado um cédigo de numeragéo o qual segue abaixo informado:
XX-NGA.XXXX-YYY.000_rX

H(_J
| ‘—» n° sequencial de reviséo
n° sequencial de documentos

cadigo de disciplina

v

caédigo interno da projetista

v

tipo de documento
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Disciplina Cddigo Documento Cadigo

Geral 00 Memoria descritiva MD
Topografia TP Meméria de calculo MC
Hidraulica HID Orcamento OR
Estruturas EST Especificacbes Técnicas ET

Desenho DE

5) RELACAO DE DOCUMENTOS

Seguem abaixo relacionados os documentos que complementam este relatorio.

Item N° Arquivo Form. ‘ Titulo
1 DE-NGA.MAMB-EST.001 Al | Muro de Gabido — Estrutura e Detalhes
2 DE-NGA.MAMB-EST.002 Al | Projeto de Estruturas — Locagdo, Plantas e Cortes
3 DE-NGA.MAMB-EST.003 Al | Projeto de Estruturas — Armadura das vigas
4 DE-NGA.MAMB-EST.004 Al Projeto de Estruturas — Armadura Blocos, Pilares, Viga e Lajes

6) ANALISE ESTRUTURAL

6.1) Critérios de projeto / propriedade dos materiais

6.1.1. Concreto

e Classe de agressividade ambiental: 111;

e Concreto para os blocos de fundacdo classe C30 (fck = 30 Mpa; fcj = 21 Mpa), relagédo
agual/cimento < 0,55;

e Massa especifica = 2,50 tf/m3;

e Mddulo de elasticidade (secante) = 26.071 MPa;

e Coeficiente de Poisson = 0,20;

e Coeficiente de dilatagdo térmica a=10-5/°C

e Cobrimento dos blocos = 4 cm.

e Abertura maxima de fissuras = 0,3 mm.
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f,n =03f,% =2,90MPa

® Resisténcia do Concreto C30 atragao | f, ;. =0,7f

f

ctk,sup

6.1.2. Barras de aco
e Categoria CA-50 (fy = 500 MPa);
e Mddulo de elasticidade = 210 GPa.

6.1.3. Estacas Raiz
e DN 275mm / DA 310mm;

6.2) Sistema estrutural

ct,m

~1,30f, , =3,77MPa

=2,03MPa

6.2.1. Estruturas de Suporte da bomba e dos os trilhos de captacéo.

Para avaliacdo das fundacdes utilizou-se o software de analise de elementos finitos STRAP.

Os pedestais, as vigas e as estacas foram discretizados como elementos de barras e os blocos,
como elementos solidos de quatro nés. O modelo foi idealizado conforme as figuras 01 a 04, que se
encontram a seqguir.

Figura 1. Perspectiva 1 do modelo renderizado
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6.2.2. Estruturas da Caixa de Protecdo da bomba.

Para a modelagem da caixa de protec¢é&o foi utilizado o software SAP200.

A laje de fundo e as paredes foram dimensionadas como elementos de placa, enquanto o bloco em
sélido e as estacas em elementos de barra Conforme as figuras 05 e 6, que se encontram a seguir.
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Figura 6. Perspectiva do Modelo renderizado

Figura 7. Perspectiva 2 do Modelo renderizado
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6.3) Caregamentos
6.3.1. Carregamentos aplicados na estrutura de captacao

6.3.1.1. Peso Proprio

As cargas devido ao peso préprio das estruturas em concreto foram langadas diretamente no
modelo computacional, considerando Pconcreto = 2,5 tfim3

6.3.1.2. Peso Préprio

Peso das bombas hidraulicas
6.3.1.3. Tubulacdo

O carregamento devido a tubulagdo DN 350 foi langado com um peso do tubo cheio no valor de
967 kgf/m e, adicionalmente, acrescentou-se 30% desse valor como carga longitudinal e 10%,
transversal.

6.3.1.4. Vento

Os esfor¢os de vento foram lancados conforme NBR 6123 com: velocidade bésica correspondente a
37 m/s (Rio de Janeiro); fator topografico S1=1,0; fator S2=1,04 (categoria | e classe B) e fator
estatistico S3=1,10.

Vk=37.1,0.1,04.1,10=42,3 m/s
q=0,613. 42,3% = 1.100 N/m? = 110 kgf/m?
H,tub = 0,372 m

F =110. 0,372 = 40 kgf/m

6.3.1.5. Lista de Carregamentos

LISTA DE CARREGAMENTOS

no. results\name

1|Peso Préprio

2 [Peso Bombas

3 [Peso Tubo Cheio

4| Carga HL Tubulacédo
5

6

Carga HT Tubulagéo
Vento

OO WN P
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6.3.1.6. Tabela de Combinactes

TABELA de COMBINAGCOES

Comb.
1 1* 1.00
2 1*100 +2* 1.00
3 1*100 +2*1.00 +3*1.00
4 1*100 +2*100 +3*100 +4*100 +5* 1.00
5 1100 +2* 100 +3*100 +4*100 +5*1.00 +6* 1.00
6 1*100 +2*100 +3*100 +4*100 +5* 100 +6%*-1.00
7 1*100 +2*100 +3*100 +4*-1.00 +5*-1.00 +6* 1.00
8 1*100 +2*100 +3*100 +4*-1.00 +5*-1.00 +6*-1.00

6.3.2. Carregamentos aplicados na estrutura da caixa de protecao

6.3.2.1. Peso Préprio

As cargas devido ao peso préprio das estruturas em concreto foram langadas diretamente no

modelo computacional, considerando Pconcreto = 2,5 tfim3

6.3.2.2. Peso da Agua

Peso especifico considerado da agua : pagua = 1,0 tf/m3.

6.3.2.3. Macico terroso

Para o carregamento que origina a tesdo gerada pelo macico de terra foi adimitido a partir do
boletim de sondagem para areia fina : Pareiaina = 1,9 tf/m3, &ngulo de atrito ¢35°.

6.3.2.4. Lista de Carregamentos

LISTA DE CARREGAMENTOS

No.

no. in
results

name

WN

1|Peso Préprio
2 [Peso Estrutura com Macigo Vazia Agua
3 [Peso Estrutura com Macico de terra e agua
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6.3.2.5. Tabela de Combinacdes

TABELA de COMBINACOES

Comb.

1 1* 1.00

2 1*1.00 +2* 1.00

3 1*100 +2*1.00 +3*1.00

6.4) Esforcos solicitantes
6.4.1. Estruturas de Captacao

6.4.1.1. Estacas
Forca Axial M&xima e Minima

Trecho inclinado:

A

i il

|¥P|&% i
it

i

| b b

[T

%, Magnifying glass

.

i
il
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Trecho horizontal:
L
== g
= H
== s
Es £
== =]
£ =2
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=2 =
== =
== =
i == =
— ==t ;
Momento M2

Trecho inclinado:
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Trecho horizontal:

po

[=]=]

Momento M3
Trecho Inclinado:
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Trecho horizontal

Cortante V2

Trecho inclinado:

SRR s
o o
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Trecho horizontal

Cortante V3

Trecho inclinado
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Trecho horizontal

Tabela resumo

Resumo geral de cargas nas estacas

Diametro Forca Axial [tf] Momentos [tf.m] Cortante [tf]
[mm] Maxima Minima M2 M3 Resultante V2 | V3 Resultante
275 11 - 0.5 0.62 0.80 1.9 (1.3 2.30
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6.4.1.2. Pilares
Axial
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Cortante V2

Cortante V3
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6.4.1.3. Vigas
V1
RESULTADOS DE BARRA N.? 6 - 58 L=10.3
ENVOLTORIA DE COMBINACOES
MOMENTO FLETOR M2 (ton*metro)
0.
0.
. fm/[[m:hﬂ\h\\\ m\ﬁ
ot AN AT
-0.2
/
-0.
-0.
1. L 1A
-1.2
-1.3

CORTANTE V2 (ton)

FOR?A AXIAL (ton)

0.000

| DESLOCAMENTOS x3 (cm)
| | | | | | | | | |

-0.005-+
-0.010+
-0.015+
-0.020+
-0.025+
-0.030+
-0.035+
-0.040+
-0.045L

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649




Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 23/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: " RESERVATORIO ITAPICU
N2  [4ren PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TiTULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
V2=VV3=V4=V5

RESULTADOS DE BARRA N6 47 - 51 L=15.624
COMBINA??ES ENVOLT?RIA

MOMENTO FLETOR M2 (ton*metro)
2.29—+

2+
1.6+
1.2+
0.8+ /‘
0.4-
oL~ | | | | | | | |
T T T | T T 1 T T T T f

I
-0.4+
-0.8+
-1.2-

CORTANTE V2 (ton)

1.99—
1.64
1.24
0.84
0.4-1

-0.4+

-0.80
124

-1.73-L

FOR?A AXIAL (ton)
1.64—

kmﬁm

-0.4+4

<080
1.2

-1.51-L

DESLOCAMENTOS x3 (cm)

0.071—+

0.040+
0.020+
0.000- !
-0.020
-0.040
-0.060
-0.080
-0.100

-0.124-

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649



Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1
CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 24/73
PROGRAMA: PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO
" RESERVATORIO ITAPICU
m AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
V6
RESULTADOS DE BARRA N.? 3-2921 L=8.6
ENVOLTORIA DE COMBINACOES
MOMENTO FLETOR M2 (ton*metro)
0.9
0.
0.
0.
0.2

T~

%

CORTANTE V2 (ton)

B
ornvwa)

FOR?A AXIAL (ton)

PN AOORO RN W

Lt 111

DESLOCAMENTOS x3 (cm)

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649




Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 25/73

PROGRAMA: PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU

AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ

TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

V7

RESULTADOS DE BARRA N.? 1-28 L=6.9

ENVOLTORIA DE COMBINACOES

0.64

0.4+
0.2

MOMENTO FLETOR M2 (ton*metro)

-0.24
-0.44
-0.6+
-0.84

-1

-1.131-

1.52-
1.2+

-1.64
-1.81-

CORTANTE V2 (ton)

0.000

DESLOCAMENTOS x3 (cm)
| | | | | | |

-0.004+
-0.008+
-0.012
-0.016+
-0.020
-0.024+
-0.028+

-0.033-

| ]

NGA Engenharia e Construgéo Ltda
Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649




Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 26/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: " RESERVATORIO ITAPICU
N2  [4ren PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TiTULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

V8=V9=V10=V11=V12

RESULTADOS DE BARRA N.? 103 - 107 L=2.41
ENVOLTORIA DE COMBINACOES

MOMENTO FLETOR M2 (ton*metro)

CORTANTE V2 (ton)
6.23

4
34
24
14

-2
-3
-4
-5

-6.34-

FOR?A AXIAL (ton)

0.141
0.100+

0.050+

0.000 | |
-0.050
-0.100
-0.150
-0.200
-0.250

-0.300+
-0.341-

DESLOCAMENTOS x3 *1075 (cm)

871
800+

700+
600+
500
400+
300+
200+
100+

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649



Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001

REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS

FOLHA: 27/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: " RESERVATORIO ITAPICU
N2  [4ren PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TiTULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
V13=V14=V15

RESULTADOS DE BARRA N.? 12 - 82 L=8.82

ENVOLTORIA DE COMBINACOES

MOMENTO FLETOR M2 (ton*metro)

N /
N

| | M
- —— T 1 T

05+
a4
151+
21
251
3121

-
\

CORTANTE V2 (ton)

5.651: —
4.
3.
2.
> | | L ‘ElIDED‘M | | |
: *u:m::ujl:l ”ml ' “LLH:D]]]
-2
-3
5.
-5.8 1

FOR?A AXIAL (ton)

©
.OE‘JP.‘J’SI"T

o
QOO AN

g

R

DESLOCAMENTOS x3 (cm)
0.000- | | | | | | |

H—] 1 | 1 | 1 |

-0.01. — T 1 1

-0.02
-0.03 B
-0.04 N
-0.05
-0.06
-0.07
-0.08
-0.09
-0.10
-0.11 L

-0.121. ~L L

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 — sala 1702 — Centro

Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100

marilda.nga@gmail.com

- tele-fax: (21) 2220-6649




N°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1
CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 28/73
PROGRAMA: PROJETO E?(ECUT|VO DA CAPTACAO E NOVA ADUTORA DO
" RESERVATORIO ITAPICU
m AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TiTULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
V16
RESULTADOS DE BARRA N.? 9 - 299 L=9.4526
ENVOLTORIA DE COMBINACOES
MOMENTO FLETOR M2 (ton*metro)
0.37—
e
o-FFFF i ~T~T | j! | | | | | | | | I L
024 ! Vel | |
04p
-0.61
08t
-1+
a2t
133l ~

CORTANTE V2 (ton)

FOR?A AXIAL (ton)

| Oy S | | |

-0.010-
-0.020+
-0.030
-0.040
-0.0501
-0.060-
-0.070-

-0.080-+
-0.086--

0.000 |

| DESLOCAMENTOS x3 (cm) |
| | | | | | |

NGA Engenharia e Construgéo Ltda
Rua Alcindo Guanabara, n° 25 — sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649




Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 29/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: " RESERVATORIO ITAPICU
N2  [4ren PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TiTULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
VT1 AVTS
RESULTADOS DE BARRA N.? 213 - 210 L=1.7
ENVOLTORIA DE COMBlNACéES
MOMENTO FLETOR M2 (ton*metro)
0.210— I .
0.150+4
0.100+4
0.050+4 | | |
0.000 | | | ] | | ] | | | | | |
0.050] T | T T T w T T T | T T T T
-0.100
-0.150
-0.200

-0.253-

CORTANTE V2 (ton)

FOR?A AXIAL (ton)

0.206
0.160+
01204+
0.080+
0.040+
0.000 | I | | | | | | | | | | I I | I I I I
-0.04
-0.080-

-0.13

DESLOCAMENTOS X3 *10"5 (cm)

78 P
awl _\’\
0 | | | | | | | | | | | | Il | | | I I |

40
-80-

-1204
-1604-
2004
2301

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649



Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.. 1
CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 30/73
PROGRAMA. PROJETO EXECUTIVO DA CAPTACAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU
m AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
6.4.1.4. Lajes

Envoltéria de Combinacédes Minima — MX:

INEAR VALOR
1.46
1.26
1.07
-0.87
-0.67
-0.48
-0.28
0.12
0.
0.51
0.71
0.90
1.10

LINEAR VALDR
-1.53
-1.34
-1.14
-0.95
-0.76
-0.56
-0.37
017
0.22
0.4
0.61
0.80
0.99

g
T b
_.-.-c’_‘:"_-’g.b

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649




N==

Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 31/73

PROGRAMA: PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU

AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ

TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Envoltéria de Combinacédbes Maxima — MX:

Envoltéria de Combinacddes Maxima — MY:

INEAR VALOR
1.46
1.26
1.07
-0.87
-0.67
-0.48
-0.28
0.12
0.3
0.51
0.71
0.90
1.10

(iNEAR vALOR
-1.53
-1.34
-1.14
-0.95
-0.76
-0.56
-0.37
-0.17
0.22
0.41
0.61
0.80
0.99

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649




Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 32/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: " RESERVATORIO ITAPICU
N2  [4ren PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TiTULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

6.4.2. Estruturas da Caixa de Prote¢éo

6.4.2.1. Estacas

Forca Axial Maxima e Minima

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649




Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 33/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: " RESERVATORIO ITAPICU

N2  [4ren PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TiTULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Momento Mx

%

7

\

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649




Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 34/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: " RESERVATORIO ITAPICU

N2  [4ren PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Momento My

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649




Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1
CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 35/73
PROGRAMA: PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU
m AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Cortante Vx

e
PR
%%
1{3
o
,%1?3
A

N
,@»Y

b

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649




N°.:

MD-NGA.MAMB-EST.001

REV.:

1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 36/73
PROGRAMA. PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU
m AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TiTULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
Cortante Vy

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649




Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 37/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: " DESERVATORIO ITAPICU
N2  [4ren PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TiTULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

6.4.2.2. Laje de Fundo e Paredes

Laje de Fundo

Momento My

EENSESSSNZNARs a0 S5 00 SSOoma s om

Momento My

0 £0 R T R R T T

NGA Engenharia e Construgédo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649




Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 38/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: " DESERVATORIO ITAPICU

[@ AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ

TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

PAREDE 1

Momento My

ESSDNES 20 A6s 1 55

Momento My

NGA Engenharia e Construgédo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649



Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 39/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: " ESERVATORIO ITAPICU
N2  [4ren PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TiTULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
PAREDE 2
Momento My

Momento Mx

180 240 300 %O 420 480 5407

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649



Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 40/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: " ESERVATORIO ITAPICU
N2  [4ren PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TiTULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
PAREDE 3
Momento My

240 30,0

Momento My

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649



Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 41/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: " ESERVATORIO ITAPICU
N2  [4ren PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TiTULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
PAREDE 4
Momento My

Momento Mx

EROINTEIGo 60 120 18.0 24.0 30.0

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649



RESERVATORIO ITAPICU

Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1
CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 42/73
PROGRAMA: PROJETO EXECUTIVO DA CAPTACAO E NOVA ADUTORA DO

[R‘lst') AREA:

PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS -

RJ

TITULO:

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

6.5) Dimensionamento e verificacBes estruturais

6.5.1. Estruturas de Captacao

6.5.1.1. Estacas

ok

Sondagem

|\| N° SPT

w
o

d
S
OO0 0O0800O00300050000m0n0nnnnnn njEEesiced

o e O )

11

12
13
14
15

16

17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28

OO0 0O0°0003000 30000080000 0000 M EEl=eieutstd

SPO1

Tipo de Estaca

———— () Franki

Tipo do solo — | () Hélice Continua

—— | () Hollow Auger

— | (8 Raiz

3,0

300,0

Compressao

Resultado dos "processos"

Carga admissivel da estaca (t)

Capacidade de carga total da estaca (t)

Capacidade de carga resisténcia de ponta (t)

Capacidade de carga atrito lateral (t)

Pedro Paulo Costa Velloso 26,7 34,0
Aoki-Velloso 17,9 42,4
Decourt-Quaresma 22,3 37,1
Alberto Henriques Teixeira 20,9 20,1
Urbano Rodrigues Alonso 20,1 34,3

Média dos processos 21,6 33,6

_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_||SilteArgiloso

A O000 00003000000 030300 000000 0 0 0 0 lEEelese
_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|{|t|{|T||AreiaArgilosa
OO0 0000000000000 000000 00 00 0 EEEElEE
—I—I—I—I—I—I—I—I_|—I—I—I—I—I—I—I—I_|_|—|—I—|—I—I—I—I—I_||Ar9ia
1T T T 1111171 71 71 71 71 T |Areia com pedregulhos

— | {1 Premoldada (concreto ou ago)

—— | () Escavadas semrevestimentos

—— | {1 Escavadas com revestimentos ou lama

Comprimento total da estaca (m)

m

Diametro segéo circular

mm

litros

Tipo de carregamento "P.P.C.V"

60,7
60,3
59,4
41,1
54,4

55,2

ok

ok

Volume base alargada (Franki) (L)

24,3
30,2
26,4
20,5
25,1

25,3

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649




Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 43/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA:  RESERVATORIO ITAPICU
N2 [4rea: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
SP02 _
Tipo de Estaca — | (1 Premoldada (concreto ou ago)
ok ———> | (") Franki
Tipo do solo z — | {1 Hélice Continua
Sondagem %) —— | (1 Escavadas semrevestimentos
© § o|lo & - % —— | () Escavadas com revestimentos ou lama
3l 8|38 2|g o
£l 1% ®|6& g‘ % g —— | (" Hollow Auger
S8 sf(s 2|< 5| o )
8|2 2|5 2|2 gz zf® > @ Rai
o|lz | b6 x| < |=<
Els[rrerrrrrr "
2l7|lrrrrrFCr Comprimento total da estaca (m)
Blelrrrrrrrr 5.0 m
Llslrrrrrrerr ok
Lﬂl [ o w2 Diametro sec¢ao circular *
S E I i i i i A i 300,0 mm
B Irrrrrrrr
8 [CHCHC O CH O CHC Volume base alargada (Franki) (L)
B Irrrrrrrr litros
B Irrrrrrrrrr
L_l (0 o ) o 0o o o o Tipo de carregamento "P.P.C.V"
12 [ICiCiCi OOl Cl Ol C Compresséo *
13 W=f iuf i} iuf iu} iu} in) =
14 [ChCiCiOlCl OO C Resultado dos "processos"
B rrrrrrrr
?_l I I I I [~ I I [ |Cargaadmissivel daestaca (t)
T_l I I I I I I I [~ Capacidade de carga total da estaca (t)
?_| I I I I I [T I [ Capacidade de carga resisténcia de ponta (t)
?_l I I I I I [T I [ Capacidade de carga atrito lateral (t)
B rrrrrrrr
i_| (Y o o o Y Pedro Paulo Costa Velloso 26,0 32,8 58,7 23,5
22 | _| S o o o o o Aoki-veloso 155 | 56,5 72,1 | 36,0
23 | _| [ o o w8 o o o Decourt-Quaresma 20,7 | 32,2 52,9 | 24,0
2_4_| [ o o Alberto Henriques Teixeira 20,4 14,0 34,4 17,2
25 | S o o Urbano Rodrigues Alonso 19,5 29,7 49,2 24,4
B rrrrrrrr
27 | IR IR I T g I Média dos processos 20,4 33,0 53,4 25,0
B rrrrrrrr

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649




Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 44/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: RESERVATORIO ITAPICU
N2 [4rea: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
SP0O3A
Tipo de Estaca ("1 Premoldada (concreto ou ago)
ok ————— (1 Franki
Tipo do solo @ — | (") Hélice Continua
LR Eé ——— | () Escavadas semrevestimentos
g g § § t_gﬁ o % ——— | () Escavadas com revestimentos ou lama
=l % g = § ga % g ——— | () Hollow Auger
Sla sl << 5l ola .
212 5|2 &8 ©|e o|T " |[@Raz
O|lz <|< | <|< <|<
s le|lr Fr T rrrr P ok
TTl R 5 O O Comprimento total da estaca (m)
Blolrrrrrrrr 3.0 m
Bl o|rrrrrrrer ok
T_l o o o Diametro seg&o circular *
B rrrrrorrrr 275.0 i
B Irrrrorrrr
T_l (R 8 5 O O O Volume base alargada (Franki) (L)
B rrrrorrr litros
B rrrrrrrrrr
T_l R I o Tipo de carregamento "P.P.C.V"
?_| HpAEP R e A e Compresség &3
B rrrrrorrrr
T_l o o o Resultado dos “"processos”
B rrrrrorrr
16 | I~ I [ I [ [ [~ [ Cargaadmissivel daestaca (t)
17 | I~ I I I I [T [ [ Capacidade de carga total da estaca (t)
?_l I~ I I I I I [~ [ Capacidade de carga resisténcia de ponta ()
?_l I I I I I I I [ capacidade de carga atrito lateral (t)
B Irrrrrrrr
z_| ] o o o o o Pedro Paulo Costa Velloso 5.8 13.1 19.0 7.6
22 | _| ] o o o o o Aoki-Velloso 5.2 17.8 23.0 115
B rrrrrorrr Decourt-Quaresma 9.1 | 19.0 281 | 117
i_| R o o Alberto Henriques Teixeira 7.8 6.9 14.7 7.4
25 | g 0 R L I L Urbano Rodrigues Alonso 7.5 9.8 17.3 8.6
B rrrrrorrr
?_| g 0 R L I L Média dos processos 7.1 13.3 20.4 9.4
B rrrrorrr

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649




Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 45/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: ' RESERVATORIO ITAPICU
N2 [ 4rea: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
SP03B o
Tipo de Estaca — () Premoldada (concreto ou ago)
ok ———— (I Franki
Tipo do solo @ — | () Hélice Continua
=Sondagem f%, —— | {_ Escavadas semrevestimentos
g g § § r_gs P %_ —— | (_ Escavadas com revestimentos ou lama
2. % g 5|6 g’ % g —— | (" Hollow Auger
5|8 2|ls 3|5 c|o s|e .| @ Rz
Ll lrrrrrr P ok
2 | 6 | S 8 ) 5 R Comprimento total da estaca (m)
Llslrrrrrrrer 5.0 m
Llujrrrrrrer ok
.5 |12] | LI I IR I T Diametro secéo circular *
6 |u4|F T T - Fr 275.0 mm
Blolrrrrrrrer
T_| R LIS Volume base alargada (Franki) (L)
B rrrrrrrrr litros
B rrrrrrrrr
1:| [ o Tipo de carregamento "P.P.C.V"
12 Wmp A o o ) N | Compress&o *
B rrrrrrrr
T_| R L[S N S Resultado dos "processos"
B rrrrrrrr
16 | I~ I I I I I I [ |Cargaadmissivel daestaca (t)
?_| I~ I I I I I [ [ Capacidade de carga total da estaca (t)
?_| I I I I I [ I [T Capacidade de carga resisténcia de ponta (t)
?_| I I [ I I I I I Capacidade de carga atrito lateral (t)
B rrrrrrrr
Bl [rrrrrrrr mdorucesaveoso| 124 | 174 296 | 118
22 | _| 8 8 o o Aoki-Velloso  11.1 23.8 34.8 17.4
B Irrrrrrorfr Decourt-Quaresma  15.8 | 147  30.5 | 15.8
A_| 8 8 o o Alberto Henriques Teixeira ~ 16.6 8.5 25.1 125
25 | T ' ' ' ' I I UbanoRodrigues Alonso 15.9 | 12.8 287 | 14.3
B rrrrrrrrr
?_| [ o o Média dos processos ~ 14.4 15.4 29.7 14.4
B rrrrrrrr

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649




Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 46/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: RESERVATORIO ITAPICU
N2 [4rea: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
SP04
Tino de Estaca — () Premoldada (concreto ou ago)
ok ———— | {_) Franki
Tipa do solo — | () Hélice Continua
Sondagem —— | () Escavadas semrevestimentos
o —— | {_) Escavadas com revestimentos ou lama
(%]
— % —— | () Hollow Auger
€ | - 2
NS < .
S| o i) —— >  (® Raiz
3|z @
1 (5 r ok
2 | 7 | B Comprimento total da estaca (m)
3 |10 r 5.0 m
Lals] 3 ok
5 |9 | I Didmetro sec¢éo circular *
6 | 10| r 275.0 mm
7 |27 ~
8]
|
10

3
£
=}
{@))
& o
© °
212 8|12 8|g |8
= L = S| 2 =
@< 2 < |5 8
sle < s|lo ofo
2 e e IS [ O )
<|< Bl <|< <|<
r - r - -
I I ¥  r I
r r v - r - -
r - r - -
I I ¥  r I
r r v - r - -
r - - r - -
| [ 8 o o o Volume base alargada (Franki) (L)
ololciciciCiCiC litros
1 N N o el Nl
1 | [ 8 o o o Tipo de carregamento "P.P.C.V"
12 iololciciciCiCiC Compress&o &
13 ololoicicicl ol C
14 | SN[ o 8 Resultado dos "processos"
15 iciCioliciCiolClC
16 | I [ I I I I [T [ |Cargaadmissivel daestaca (t)
17 | ~ I I I I [~ I” [ Capacidade de carga total da estaca (t)
18 | I I I [T I [T [~ I CcCapacidade de carga resisténcia de ponta (t)
19 | ~ I I I I I [~ I cCapacidade de carga atrito lateral (t)
B [rrrr-rrr-r
21 IP T T T T T T T pedroPauloCosta velloso (68 7.2 235 9.4
22 ICHCECH OO T Aok-Veloso 5.8 41 9.9 4.9
23 IO OO OO O T Decourt-Quaresma  22.7 6.4 291 | 190
24 | [ o o o o Alberto Henriques Teixeira ~ 15.6 2.6 18.2 9.1
25 | R 8 o Urbano Rodrigues Alonso ~ 14.9 8.0 22.9 11.5
26 ClOlCiClClCl Ol C
27 | [ o o o o Média dos processos ~ 15.1 5.7 20.7 10.8
28 mp

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649




Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001

REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS

FOLHA: 47/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA:  RESERVATORIO ITAPICU
N2 [ 4rea: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Caracteristicas dos materiais
Concreto -fck =
Concreto - fcd =

200 kgf/cm?
142,9 kgf/cm?

Ec= 25043,96 kgf/cm?
Aco - fyk= 5000 kgf/cm?
Aco - fyd= 4347,8 kgf/cm?
Es= 2100000 kgf/cm?

Secdo transversal

D= 27,5 cm
Ac= 594 cm?

Esforgos solicitantes

yf= 1,4
Nk= 20000 kgf Nd=
Nk= 7000 kgf Nd=
Hk= 6132 kgf Hd=  8584,8
Mk= 770 kgf.m Md=

Dimensionamento da armadura

Pelo dbaco

ei= Md = 0,039 m
Nd
ei+ea= 0,048 m
ve Nd = 0,330
Acx fcd
As= wx Acx fed = 0,98 cm?
fyd

As, min=0.6%xAc = 3,56 cm?
Estribo: d,min=1/4¢p = 3,13 mm

Cobrimento=

5cm
21,875 cm

Carga mdxima vertical atuante de compressdo
Carga madxima vertical atuante de tragGo
Carga madxima horizontal atuante

Momento mdximo atuante

ea= h = 0,009167 m
30
u= Md = 0,001
Acx hx fcd
w=[___00s0]
8¢ 12,5mm
As,adotado= 6,3 mm c/ 15

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649




Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1
CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 48/73
PROGRAMA: PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU
MEE) AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

6.5.1.2. Blocos de fundacao

Bloco: 60x60x50 | a
; §
Dados da geometria: | :
a= 60 cm f,jifk
= 60 cm b — —.; -—i - :— b s bl}
ap= 30 cm . —l'—
bp= 30 cm ;
Pest= 27,5 cm a'
P
= 50 cm ‘l—“
= 44 cm H.ﬁ
|
Materiais: |
fck= 300 kgficm2 | [
fyk= 5000 kgf/cm2 | d h
fcd=  214,3 kgflcm2 -
fyd= 3300 kgflcm2 Lo
| \
Carregamento: L L
F= 20000 kgf ¢I
Fd= 28000 kgf —
Verificacdo da pressao de contato:
At Frdi= 96429 kgf Ok
F <F,=A,f, Kl <33f,A, Frde= 313345 kgf Ok
0
Determinacdo das amarduras:
a —q 1 As= 0,20 cm2
p e
A =0,28( ), —
p yd
NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 — sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649




Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.. 1
CLIENTE:  SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 49/73
pROGRAMA. PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGAO E NOVA ADUTORA DO
" RESERVATORIO ITAPICU
N2 [4rea: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TiTULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
Bloco: 60x60x60 | a
; 1
Dados da geometria: | :
a= 60 cm ffji?~
= 60 cm b - —-; OT '— = bp
ap= 30 cm * —l_—
bp= 30 cm :
dest= 27.5 cm a'p
= 60 cm ‘l—“
= 54 cm H.ﬁ
|
Materiais: |
fck= 300 kgficm2 | [
fyk= 5000 kgflcm?2 | d h
fcd=  214.3 kgflcm2 -l
fyd= 3300 kgflcm2 Lo
| \
Carregamento: L d

F= 11440 kgf e
Fd= 16016 kgf —

Verificacdo da pressao de contato:

A Frdi= 96429 kgf Ok
o = Aot Kl <33f, A, Frd2= 313345 kgf Ok
0

Determinacdo das amarduras:

A = 0,28(

a — 1 As= 0.11 cm2
: ¢8)Fd_

p yd

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 — sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649




N°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.. 1
CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 50/73
PROGRAMA: PROJETO EXECUTIVO DA CAPTACAO E NOVA ADUTORA DO

" RESERVATORIO ITAPICU

N2 [4rea: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

6.5.1.3. Pilares

PEDESTAIS i.
Dados da geometria: !
b= 30 cm L(x)= 205 cm I~
h= 30 cm L(y)= 205 cm 1
Materiais:
fck= 300 kgflcm2 yc= 1,4 fed=  214,3 kgfilcm2
fyk= 5000 kgflcm2 ys= 1,15 fyd=  4347,8 kgflcm2
Esforcos solicitantes:
Nk= 9000,00 kgf Nd= 12600 kgf yf= 1,4
Mx= 610,00 kgf.m Msd x= 854 kgf.m yn= 1,00
My= 2200,00 kgf.m Msd,y= 3080 kgf.m
M1d,min x= 302 kgf.m
M1d,miny= 302 kgf.m
Verificacdo da esbeltez:
A(x)= 24 Aix= 35 Pilar Curto, sem 22 ordem local
A(y)= 24 Aly= 35 Pilar Curto, sem 22 ordem local
ab x= T e1/h(x)= 0,226
ab,y= 1 e1/h(y)= 0,815
Calculo dos efeitos locais de 22 ordem (rigidez k aproximada):
M M Y/
My o = —001dA > 1A K =32 1+5—20t |,
' l— /’L M 1d,min hNd
120«
Célculo em (x)
v= 0,07
kx= 4,62 Msd,tot,x= 914 kgf.m
Msd,x = 854 kgf.m
px= 0,015
w= 0,05 (Abaco)
As= 2,2cm2 (As total) 0,2%
Célculo em (y)
v= 0,07
ky= 10,85 Msd,tot,x= 3169 kgf.m
Msd,y= 3080 kgf.m
py= 0,053
w= 0,05 (Abaco)
As= 2,2cm2 (As total) 0,2%
Disposicdes construtivas:
As.min= 3,6 cm? Adotado: 8@ 10
As.max= 72,0 cm? (fora emenda) Estribo: @ 6.3 c/15
amin= 2,3cm o= 10 mm
amax= 40,0 cm dmax= 19 mm
ot 2 5,0 mm
stmax= 12 cm

NGA Engenharia e Construgéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 — sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649



Ne°.:

MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE:

SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 51/73

PROGRAMA:

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU

m AREA:

PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ

TiTULO:

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

3
=2

Arquivo  Configuragies Sobre

NGA Engenharia e Construgédo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 — Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com - tele-fax: (21) 2220-6649




Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.. 1
CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 52/73
PROGRAMA. PROJETO EXECUTIVO DA CAPTACAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU
mst') AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
6.5.1.4. Vigas

DIMENSIONAMENTO DE VIGAS RETANGULARES

PECA: V1

Caracteristicas dos Materiais

Concreto - fck = 300 kgflcm?
Concreto - fcd = 214.3 kgflcm?
Ec= 306725 kgflcm?

Aco - fyk = 5000 kgflcm?
Aco-fyd=  4347.8 kgflcm?

Aco - fyk (solda):‘ 5000 kgflcm?
Es= 2100000 kgflcm?

Secéo Transversal

b= 20 cm d= 6 cm
h= 50 cm d= 44 cm

Esforgos Solicitantes

Y= 14
MK positivo = 1350 kgf.m Md positivo= 1890 kgf.m
MK negativo = 900 kgf.m Md negativo = 1260 kgf.m
MK horizontal = 0 kgf.m Md horizontal = 0 kgf.m
MK torgor = 0 kgf.m Mdtorgor = 0 kgf.m
Vk= 2230 kof Vd= 3122 kgf
Axial= 6970 kgf Axial= 9758 kgf
Dimensionamento a Carga Axial
As trago = 2.24 cm2/m AS suplinf= 0.32 cm? AS lateral = 0.80 cm?
Dimensionamento a Flexdo - Armadura Positiva
0,5.d= 22.00 cm X= 149 cm Dominio 2 ARMAGAO SIMPLES
€s= 10.00 %o €c= 0.35 %o
As= 1.00 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.73 cm?
Dimensionamento a Flexdo - Armadura Negativa
0,5.d= 22.00 cm X= 0.99 cm Dominio 2 ARMAGAO SIMPLES
€s= 10.00 %o €c= 0.23 %o
As= 0.66 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.73 cm?
Dimensionamento a Flexdo - Armadura Lateral
0,5.d= 7.00 cm x= 0.00 cm ARMAGCAO SIMPLES
As= 0.00 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.00 cm?

Dimensionamento ao Cisalhamento

Verificacdo do Concreto:

o, = 0.88 Vrd,. 44804.57 kgf OK!

Célculo da Armacéo:
fam=  28.96 kgficm? Fogeint= 20.28 kgflcm? foq= 14.48 kgflcm?
Vc= 7646.68 kgf Vg,= -4524.68 kof

AS gois= -2.63 cm?#m AS gominss= 2.32 cm?m N° Ramos= 2

Resumo Geral das Armacdes

Longitudinais

Armadura Positiva: AS o= 2.55 cm? 3¢ 125mm
Armadura Negativa: AS 1oa= 2.55 cm2? 3 ¢ 125mm
Armadura Lateral: AS o= 3.06 cmface 4 ¢'10 mm

Resumo Geral das Armagcdes

Transversais

Estribo Cisalhamento: ASgps=  28.0mm AS gominis=  ©6.3mm ¢/ 27cm
Estribo: Torc&o+Cisalhament 28.0mm S nax= 30cm
Verificagdo Quanto a Fissuracéo

Face Inferior (Meio do Vé&o):

Dados:
Md,serv= 1350 kgf.cm AS adotado = 3.75 cm? 3¢ 125mm
Célculo da Fissuracéo:
Acri=  307.50 cm? Pri = 0.0122
wy = 0.018 mm Wy = 0.300 mm
W, = 0.072 mm OK!
Face Superior (Apoio):
Dados:
Md,serv= 900 kgf.cm AS agotado = 3.75 cm? 3¢ 125mm
Calculo da Fissuracéo:
Acri= 307.50 cm2 pi= 00122
wy = 0.008 mm Wy = 0.300 mm
Wy = 0.048 mm OK!

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649




Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 53/73

PROGRAMA: PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU

AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ

TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

DIMENSIONAMENTO DE VIGAS RETANGULARES

PECA: V2=V3=V4=V5

Caracteristicas dos Materiais

Concreto - fck =
Concreto - fcd =

214,3 kgflcm?

300 kgfilcm?

Ec= 306725 kgflcm?
Aco - fyk = 5000 kgflcm2
Aco-fyd= 4347,8 kgf/cm2 N
Es= 2100000 kgf/cm? = i 9 |Estribo
Secdo Transversal = 3|
b= 25 cm d= 6 cm T i
h 60 cm d= 54 cm b Gl
Esforcos Solicitantes | -
7i= 1,4 Armn. Po
MK positivo = 1200 kgf.m Md positivo = 1680 kgf.m
MK negativo = 2290 kgf.m Md negativo = 3206 kgf.m
Vk= 1990 kgf Vd= 2786 kgf
Axial= 1640 kgf Axial= 2296 kgf
Dimensionamento a Carga Axial
AS tragio = 0,53 cm2/m AS suplinf= 0,08 cm? As lateral = 0,19 cm?
Dimensionamento a Flex&@o - Armadura Positiva
0,5.d= 27,00 cm X= 0,86 cm Dominio 2 ARMACAO SIMPLES
€s= 10,00 %o €c= 0,16 %o
As= 0,72 cm? As'= 0,00 cm?2 Asmin= 2,60 cm?
Dimensionamento a Flexdo - Armadura Negativa
0,5.d= 27,00 cm x= 1,65 cm Dominio 2 ARMAGAO SIMPLES
€s= 10,00 %o €c= 0,32 %o
As= 1,38 cm? As'= 0,00 cm? Asmin= 2,60 cm?
Dimensionamento ao Cisalhamento
Verificacdo do Concreto:
ay = 0,88 Vrd,. 68734,29 kgf OK!
Célculo da Armacéo:
fem= 28,96 kgf/cm?2 fetint= 20,28 kgf/cm?2 fod= 14,48 kgflcm?
Ve=  11730,7 kgf Vo=  -8944,7 kgf
ASgps= -4,23 cm&/m AS gominis = 2,90 cm?/m

Resumo Geral das Armag6es Longitudinais

Armadura Positiva:

Armadura Negativa:
Armadura Lateral:

AS total.calc = 2,67 cm? 3 ¢ 12,5 mm
AS Total.calc = 2,67 cm? 2 4) 16 mm
AS 7o = 1,69 cm?face 3 ¢ 10 mm

Verificagdo Quanto a Fissuragdo

Face Inferior (Meio do V&o):

Dados:
Md,serv= 1200 kgf.cm AS agotado = 3,68 cm? 3¢ 125mm
Célculo da Fissuracéao:
Acri= 384,38 cm? P = 0,0096
Wy = 0,009 mm wy = 0,300 mm
W, = 0,064 mm OK!
Face Superior (Apoio):
Dados:
Md,serv= 2290 kgf.cm AS agotado = 6,03 cm? 3¢ 16 mm
Caélculo da Fissuracéo:
Acri= 450,00 cm? pi= 0,0134
w; = 0,017 mm wy = 0,300 mm
Wy = 0,073 mm OK!

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649




Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 54/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: RESERVATORIO ITAPICU
AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
DIMENSIONAMENTO DE VIGAS RETANGULARES
PECA: V6
Caracteristicas dos Materiais
Concreto - fck = 300 kgflcm2

Concreto - fcd = 214.3 kgf/cm?
Ec= 306725 kgflcm?

Aco - fyk = 5000 kgf/cm?

Aco - fyd =  4347.8 kgflcm?
Ago - fyk (solda)=" 5000 kgficm2 S
Es= 2100000 kgf/cm? =1

Secao Transversal | 2|k

b= 20 cm d= 6 cm Sk

h= 50 cm d= 44 cm ) ]
Esforgos Solicitantes | ’ A Positiva
Vi = 1.4
MK positivo = 1460 kgf.m Md positivo= 2044 kgf.m
MK negativo = 960 kgf.m Md negativo = 1344 kgf.m
MK horizontal = 0 kgf.m Md horizontal = 0 kgf.m
MK torgor = 0 kgf.m Mdtorgor = 0 kgf.m
Vk= 2360 kgf Vd= 3304 kof
Axial= 8700 kgf Axial= 12180 kgf

Dimensionamento a Carga Axial

AS tragéo = 2.80 cm?m AS supfinf= 0.40 cm? As lateral = 1.00 cm?

Dimensionamento a Flex&o - Armadura Positiva

0,5.d= 22.00 cm X= 1.62 cm Dominio 2 ARMAGAO SIMPLES
€s= 10.00 %o €c= 0.38 %o
As= 1.08 cm? As'= 0.00 cm?2 Asmin= 1.73 cm?

Dimensionamento a Flex&o - Armadura Negativa

0,5.d= 22.00 cm x= 1.06 cm Dominio 2 ARMACAO SIMPLES
€s=  10.00 %o €c= 0.25 %o
As= 0.71 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.73 cm?

Dimensionamento a Flex&o - Armadura Lateral

0,5.d= 7.00 cm X= 0.00 cm ARMAGAO SIMPLES
As= 0.00 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.00 cm?

Dimensionamento ao Cisalhamento

Verificacdo do Concreto:

a, = 0.88 Vrd,. 44804.57 kgf OK!

Caélculo da Armagao:
fem= 28.96 kgflcm2 Fetint= 20.28 kgflcm? faa= 14.48 kgflcm2
Ve=  7646.68 kgf V= -4342.68 kgf

As g5 = -2.52 cm?#m AS gominis = 2.32 cm#m N° Ramos= 2

Resumo Geral das Armagdes Longitudinais

Armadura Positiva: AS 1ota= 2.63 cm? 3¢ 125mm
Armadura Negativa: AS 1ot = 2.63 cm? 3¢ 125mm
Armadura Lateral: AS 1ot = 3.26 cm?/face 5 ¢' 10 mm

Resumo Geral das Armagdes Transversais

Estribo Cisalhamento: ASggs= 28.0mm ASgominis=  ©6.3mm ¢/ 27cm
Estribo: Torcéo+Cisalhament 28.0mm Smax= 30cm

Verificagdo Quanto a Fissuragéo

Face Inferior (Meio do V&0):

Dados:
Md,serv= 1460 kgf.cm AS adotado = 2.63 cm? 3¢ 125mm
Calculo da Fissuracéo:
Acri=  307.50 cm? pi=  0.0086
w; = 0.042 mm wy = 0.300 mm
W, = 0.149 mm OK!
Face Superior (Apoio):
Dados:
Md,serv= 960 kgf.cm AS adotado = 2.63 cm? 3¢ 125mm
Célculo da Fissuracéo:
Acri= 307.50 cm? P = 0.0086
wy = 0.018 mm Wy = 0.300 mm
W, = 0.098 mm OK!

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649




Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 55/73

PROGRAMA: PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU

AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ

TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

DIMENSIONAMENTO DE VIGAS RETANGULARES

PECA V7

Caracteristicas dos Materiais

Concreto - fck =
Concreto - fcd =

300 kgf/cm2
214.3 kgflcm?

Ec= 306725 kgflcm?
Aco - fyk = 5000 kgflcm?
Aco - fyd = 4347.8 kgflcm?

Ago - fyk (solda)=" 5000 kgficm?
Es= 2100000 kgf/cm?

Segdo Transversal

b= 20 cm d= 6 cm 3
h= 50 cm d= 44 cm
Esforcos Solicitantes | b Positiva
V= 14
MK positivo = 1130 kgf.m Md positivo= 1582 kgf.m
MK negativo = 640 kgf.m Md negativo = 896 kgf.m
MK horizontal = 0 kgf.m Md horizontal = 0 kgf.m
MK torgor = 0 kgf.m Md torgor = 0 kgf.m
Vk= 1810 kgf Vd= 2534 kof
Axial= 6200 kgf Axial= 8680 kgf
Dimensionamento a Carga Axial
AS tragao = 2.00 cm#m AS suplinf= 0.29 cm? AS lateral = 0.71 cm?
Dimensionamento a Flexdo - Armadura Positiva
0,5.d= 22.00 cm X= 1.25cm Dominio 2 ARMAGAO SIMPLES
€s= 10.00 %o €c= 0.29 %o
As= 0.84 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.73 cm?
Dimensionamento & Flexdo - Armadura Negativa
0,5.d= 22.00 cm X= 0.70 cm Dominio 2 ARMAGAO SIMPLES
€s= 10.00 %o €c= 0.16 %o
As= 0.47 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.73 cm?
Dimensionamento a Flexdo - Armadura Lateral
0,5.d= 7.00 cm X= 0.00 cm ARMAGAO SIMPLES
As= 0.00 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.00 cm?

Dimensionamento ao Cisalhamento

Verificacdo do Concreto:

a, = 0.88 Vrd,. 44804.57 kgf OK!

Célculo da Armacéo:
fem= 28.96 kgflcm? fewint= 20.28 kgflcm? fea= 14.48 kgflcm?
Vc=  7646.68 kgf Vo= -5112.68 kgf

ASggs= -2.97 cm?#m AS gominis = 2.32 cm?#m N° Ramos= 2

Resumo Geral das Armagdes Longitudinais

Armadura Positiva: AS 1ota1= 2.52 cm? 3¢ 125mm
Armadura Negativa: AS 1ota= 2.52 cm? 3¢ 125mm
Armadura Lateral: AS 1ot = 2.97 cmface 4 4)' 10 mm

Resumo Geral das Armagdes Transversais

Estribo Cisalhamento:
Estribo: Torcdo+Cisalhament

Asggs=  ©8.0mm

28.0mm

Asgq

omin/s=  ©6.3mm ¢/ 27cm
Smax= 30cm

Verificagdo Quanto a Fissuracdo

Face Inferior (Meio do V&o0):

Dados:
Md,serv= 1130 kgf.cm AS adotado = 252 cm? 3 ¢ 125mm
Célculo da Fissuracéo:
Acri= 307.50 cm? pi = 0.0082
wy = 0.027 mm Wy = 0.300 mm
W, = 0.126 mm OK!
Face Superior (Apoio):
Dados:
Md,serv= 640 kgf.cm AS adotado = 252 cm? 3¢ 125mm
Calculo da Fissuracéo:
Acri= 307.50 cm? pi= 0.0082
w; = 0.009 mm Wy = 0.300 mm
w, = 0.071 mm OK!

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649



Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 56/73

PROGRAMA: PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU

AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ

TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

DIMENSIONAMENTO DE VIGAS RETANGULARES

PECA:  V8=V9=V10=V11l

Caracteristicas dos Materiais

Concreto - fck = 300 kgf/cm2
Concreto - fcd = 214.3 kgflcm?
Ec= 306725 kgflcm?
Aco - fyk = 5000 kgflcm?
Aco - fyd = 4347.8 kgflcm?
Aco - fyk (solda)=" 5000 kgflcm2
Es= 2100000 kgf/cm? _ o
Sec&o Transversal N £l b
b= 20 cm d= 6 cm “lhb
h 45 cm d= 39 cm
Esforgos Solicitantes | b Positiva
V= 1.4
MK positivo = 450 kgf.m Md positivo= 630 kgf.m
MKnegatvo= 2170 kgf.m Mdnegativo= 3038 kgf.m
MK horizontal = 0 kgf.m Md horizontal = 0 kgf.m
MK torgor = 0 kgf.m Md torgor = 0 kgf.m
Vk= 6340 kgf Vd= 8876 kof
Axial= 3410 kgf Axial= 4774 kgf
Dimensionamento a Carga Axial
AS tragao = 1.10 cm#m AS suplinf= 0.17 cm? AS lateral = 0.38 cm?
Dimensionamento a Flexdo - Armadura Positiva
0,5.d= 19.50 cm X= 0.56 cm Dominio 2 ARMAGAO SIMPLES
€s= 10.00 %o €c= 0.15 %o
As= 0.37 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.56 cm?
Dimensionamento a Flexdo - Armadura Negativa
0,5.d= 19.50 cm X= 2.75cm Dominio 2 ARMAGAO SIMPLES
€s= 10.00 %o €c= 0.76 %o
As= 1.84 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.56 cm?
Dimensionamento a Flexdo - Armadura Lateral
0,5.d= 7.00 cm X= 0.00 cm ARMAGAO SIMPLES
As= 0.00 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 0.90 cm?

Dimensionamento ao Cisalhamento

ay =

fem=
Ve=
As g5 =

6777.74 kgf

Verificacdo do Concreto:

0.88 Vrd,. 39713.14 kgf OK!

Célculo da Armacéo:

28.96 kgflcm2 20.28 kgflcm2
2098.265 kgf

2.32 cm?m

fewint=
V=

1.37 cm?m AS gominis =

14.48 kgflcm2

fea=

N° Ramos= 2

Resumo Geral das Armagdes Longitudinais

Armadura Positiva:

Armadura Negativa:
Armadura Lateral:

AS 1ot = 2.29 cm? 2 ¢ 125mm
AS 1ota= 2.58 cm? 3¢ 125mm
AS 1oi= 2.55 cm?/face 4 ¢ 10mm

Resumo Geral das Armagdes Transversais

Estribo Cisalhamento:

Estribo: Torcdo+Cisalhament

Asggs=  ©8.0mm

28.0mm

ASgomins=  ©6.3mm ¢/ 27cm
Smax= 30cm

Verificagdo Quanto a Fissuracdo

Face Inferior (Meio do V&o0):

Dados:

Md,serv= 450 kgf.cm

Célculo da Fissuracéo:
Acri= 307.50 cm?
wy = 0.007 mm
W, = 0.068 mm

Face Superior (Apoio):

Dados:

Md,serv= 2170 kgf.cm

Calculo da Fissuracéo:
Acri= 307.50 cm?
w; = 0123 mm
w, = 0.262 mm

AS adotado = 2.29 cm? 2 ¢ 125mm
pi=  0.0075
wy = 0.300 mm
OK!
AS adotado = 2.58 cm? 3¢ 125mm
pi=  0.0084
Wy = 0.300 mm
OK!

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649



Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 57/73

PROGRAMA: PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU

AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ

TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

DIMENSIONAMENTO DE VIGAS RETANGULARES

%| V12=v13=V14

Caracteristicas dos Materiais

Concreto - fck = 300 kgflcm2
Concreto - fcd = 214.3 kgf/cm?
Ec= 306725 kgflcm?
Aco - fyk = 5000 kgf/cm?
Aco - fyd =  4347.8 kgflcm? o
Ago - fyk (solda)=" 5000 kgficm? g
Es= 2100000 kgf/cm? I B|F
Segéo Transversal | £l k
b= 20 cm d= 6 cm o
h= 50 cm d= 44 cm E . d
Esforgos Solicitantes | ’ A Positiva
Vi = 1.4
MK positivo = 3120 kgf.m Md positivo= 4368 kgf.m
MK negativo = 2080 kgf.m Md negativo = 2912 kgf.m
MK horizontal = 0 kgf.m Md horizontal = 0 kgf.m
MK torgor = 0 kgf.m Mdtorgor = 0 kgf.m
Vk= 5830 kgf Vd= 8162 kgf
Axial= 17300 kgf Axial= 24220 kgf
Dimensionamento a Carga Axial
AS tragéo = 5.57 cm?/m AS supfinf= 0.80 cm? As lateral = 1.99 cm?
Dimensionamento a Flex&o - Armadura Positiva
0,5.d= 22.00 cm X= 3.52 cm Dominio 2 ARMAGAO SIMPLES
€s= 10.00 %o €c= 0.87 %o
As= 2.36 cm? As'= 0.00 cm?2 Asmin= 1.73 cm?
Dimensionamento a Flex&o - Armadura Negativa
0,5.d= 22.00 cm X= 2.32cm Dominio 2 ARMAGAO SIMPLES
€s= 10.00 %o €c= 0.56 %o
As= 1.55 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.73 cm?
Dimensionamento a Flex&o - Armadura Lateral
0,5.d= 7.00 cm X= 0.00 cm ARMAGAO SIMPLES
As= 0.00 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.00 cm?
Dimensionamento ao Cisalhamento
Verificac&o do Concreto:
a, = 0.88 Vrd,. 44804.57 kgf OK!
Caélculo da Armagao:
fem= 28.96 kgflcm2 Fetint= 20.28 kgflcm? faa= 14.48 kgflcm2
Ve=  7646.68 kgf V= 515.3241 kgf
As g5 = 0.30 cm2/m AS gominis = 2.32 cm#m N° Ramos= 2

Resumo Geral das Armagdes Longitudinais

Armadura Positiva:

Armadura Negativa:
Armadura Lateral:

AS 1ot = 3.66 cm? 3¢ 125mm
AS Tora= 3.03 cm2 2 ¢ 16mm
AS 1ot = 4.25 cm2/face 6 ¢’ 10 mm

Resumo Geral das Armagdes Transversais

Estribo Cisalhamento:

Estribo: Torcéo+Cisalhament

Asgos= ASgominis=  ©6.3mm ¢/ 27cm

Smax= 30cm

28.0mm
28.0mm

Verificagdo Quanto a Fissuragéo

Face Inferior (Meio do V&0):
Dados:

Md,serv= 3120 kgf.cm

Calculo da Fissuracéo:
Acri=  307.50 cm?
Wy = 0.101 mm
W, = 0.173 mm

Face Superior (Apoio):

Dados:

Md,serv= 2080 kgf.cm

Célculo da Fissuracéo:
Acri= 360.00 cm?
wy = 0.058 mm
W, = 0.202 mm

AS adotado = 3.66 cm? 3¢ 125mm
pi= 00119
wy = 0.300 mm
OK!
AS adotado = 3.03 cm? 2 ¢ 16 mm
pi=  0.0084
Wy = 0.300 mm
OK!

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649




Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 58/73

PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGCAO E NOVA ADUTORA DO

PROGRAMA: " RESERVATORIO ITAPICU

AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ

TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

DIMENSIONAMENTO DE VIGAS RETANGULARES

PECA: V15

| Caracteristicas dos Materiais

Concreto - fck = 300 kgflcm2
Concreto - fcd = 214.3 kgf/cm?
Ec= 306725 kgflcm?

Aco - fyk = 5000 kgf/cm?

Aco - fyd =  4347.8 kgflcm?

Ago - fyk (solda)=" 5000 kgficm2 S
Es= 2100000 kgf/cm? =1

Secao Transversal | 2|k

b= 20 cm d= 6 cm Sk

h= 50 cm d= 44 cm E L o d
Esforgos Solicitantes | ’ A Positiva
Vi = 1.4
MK positivo = 1330 kgf.m Md positivo= 1862 kgf.m
MK negativo = 370 kgf.m Md negativo = 518 kgf.m
MK horizontal = 0 kgf.m Md horizontal = 0 kgf.m
MK torgor = 0 kgf.m Mdtorgor = 0 kgf.m
Vk= 1370 kgf Vd= 1918 kgf
Axial= 4740 kgf Axial= 6636 kgf

Dimensionamento a Carga Axial

AS tragéo = 1.53 cm?/m AS supfinf= 0.22 cm? As lateral = 0.55 cm?

Dimensionamento a Flex&o - Armadura Positiva

0,5.d= 22.00 cm X= 1.47 cm Dominio 2 ARMAGAO SIMPLES
€s= 10.00 %o €c= 0.35 %o
As= 0.99 cm2 As'= 0.00 cm?2 Asmin= 1.73 cm?

Dimensionamento a Flex&o - Armadura Negativa

0,5.d= 22.00 cm x= 0.41 cm Dominio 2 ARMACAO SIMPLES
€s=  10.00 %o €c= 0.09 %o
As= 0.27 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.73 cm?

Dimensionamento a Flex&o - Armadura Lateral

0,5.d= 7.00 cm X= 0.00 cm ARMAGAO SIMPLES
As= 0.00 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.00 cm?

Dimensionamento ao Cisalhamento

Verificacdo do Concreto:

a, = 0.88 Vrd,. 44804.57 kgf OK!

Caélculo da Armagao:
fem= 28.96 kgflcm2 Fetint= 20.28 kgflcm? faa= 14.48 kgflcm2
Ve=  7646.68 kgf V= -5728.68 kgf

As g5 = -3.33 cm#m AS gominis = 2.32 cm#m N° Ramos= 2

Resumo Geral das Armagdes Longitudinais

Armadura Positiva: AS 1ot = 2.45 cm? 2 ¢ 125mm
Armadura Negativa: AS 1ota= 2.45 cm? 2 ¢ 125mm
Armadura Lateral: AS 1ot = 2.80 cm?/face 4 ¢' 10 mm

Resumo Geral das Armagdes Transversais

Estribo Cisalhamento: ASggs= 28.0mm ASgominis=  ©6.3mm ¢/ 27cm
Estribo: Torcéo+Cisalhament 28.0mm Smax= 30cm

Verificagdo Quanto a Fissuragéo

Face Inferior (Meio do V&0):

Dados:
Md,serv= 1330 kgf.cm AS adotado = 2.45 cm? 2 ¢ 125mm
Calculo da Fissuracéo:
Acri=  307.50 cm? pi=  0.0080
w; = 0.040 mm wy = 0.300 mm
W, = 0.156 mm OK!
Face Superior (Apoio):
Dados:
Md,serv= 370 kgf.cm AS adotado = 2.45 cm? 2 ¢ 125mm
Célculo da Fissuracéo:
Acri= 307.50 cm? P = 0.0080
wy = 0.003 mm Wy = 0.300 mm
W, = 0.043 mm OK!

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649




Ne°.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.: 1

CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 59/73

PROGRAMA: PROJETO EXECUTIVO DA CAPTAGAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU

AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ

TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

DIMENSIONAMENTO DE VIGAS RETANGULARES

PECA]

VT1=VT2=VT3 — =
| Caracteristicas dos Materiais
Concreto - fck = 300 kgflcm2
Concreto - fcd = 214.3 kgf/cm?
Ec= 306725 kgflcm?
Aco - fyk = 5000 kgf/cm?
Aco - fyd =  4347.8 kgflcm? o
Ago - fyk (solda)=" 5000 kgficm? g
Es= 2100000 kgf/cm? I B|F
Secao Transversal | £l k
b= 20 cm d= 6 cm o
h= 30 cm d= 24 cm ) ]
Esforcos Solicitantes | ) A Positiva
Vi = 1.4
MK positivo = 253 kgf.m Md positivo= 354.2 kgf.m
MK negativo = 210 kgf.m Md negativo = 294 kgf.m
MK horizontal = 0 kgf.m Md horizontal = 0 kgf.m
MK torgor = 0 kgf.m Mdtorgor = 0 kgf.m
Vk= 563 kgf Vd= 788.2 kof
Axial= 206 kgf Axial= 288.4 kgf
Dimensionamento a Carga Axial
AS tragéo = 0.07 cm?m AS supfinf= 0.01 cm? As lateral = 0.02 cm?
Dimensionamento a Flex&o - Armadura Positiva
0,5.d= 12.00 cm X= 0.51 cm Dominio 2 ARMAGAO SIMPLES
€s= 10.00 %o €c= 0.22 %o
As= 0.34 cm?2 As'= 0.00 cm?2 Asmin= 1.04 cm?
Dimensionamento a Flexdo - Armadura Negativa
0,5.d= 12.00 cm X= 0.42cm Dominio 2 ARMAGAO SIMPLES
€s= 10.00 %o €c= 0.18 %o
As= 0.28 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 1.04 cm?
Dimensionamento a Flex&o - Armadura Lateral
0,5.d= 7.00 cm X= 0.00 cm ARMAGAO SIMPLES
As= 0.00 cm? As'= 0.00 cm? Asmin= 0.60 cm?
Dimensionamento ao Cisalhamento
Verificac&o do Concreto:
a, = 0.88 Vrd,. 24438.86 kgf OK!
Caélculo da Armagao:
fem= 28.96 kgflcm2 Fetint= 20.28 kgflcm? faa= 14.48 kgflcm2
Vc= 4170.91 kgf V= -3382.71 kgf
Asgys= -3.60 cm?m AS 9ominis= 2.32 cm?m N° Ramos= 2

Resumo Geral das Armagdes Longitudinais

Armadura Positiva:

Armadura Negativa:
Armadura Lateral:

AS rotal = 1.94 cm? 3¢ 10mm
AS Tora= 1.94 cm? 3¢ 10mm
AS 1oa1= 1.96 cm2/face 3¢ 10 mm

Resumo Geral das Armagdes Transversais

Estribo Cisalhamento:
Estribo: Torcéo+Cisalhament

ASggs= 28.0mm

28.0mm

ASgomins=  ©6.3mm ¢/ 27cm
Smax= 30cm

Verificagdo Quanto a Fissuragéo

Face Inferior (Meio do V&0):
Dados:

Md,serv= 253 kgf.cm AS adotado = 2.40 cm? 3¢ 10mm
Calculo da Fissuracéo:

Acti=  270.00 cm? pi=  0.0089

w; = 0.004 mm wy = 0.300 mm

W, = 0.041 mm OK!
Face Superior (Apoio):
Dados:
Md,serv= 210 kgf.cm AS adotado = 2.40 cm? 3¢ 10mm
Célculo da Fissuracéo:

Acri= 270.00 cm? pi=  0.0089

wy = 0.003 mm Wy = 0.300 mm

W, = 0.034 mm OK!

NGA Engenharia e Construcéo Ltda

Rua Alcindo Guanabara, n° 25 - sala 1702 - Centro
Rio de Janeiro, RJ - CEP 20031-100
marilda.nga@gmail.com — tele-fax: (21) 2220-6649



Ne.: MD-NGA.MAMB-EST.001 REV.. 1
CLIENTE: SAAE, ANGRA DOS REIS FOLHA: 60/73
PROGRAMA. PROJETO EXECUTIVO DA CAPTACAO E NOVA ADUTORA DO
RESERVATORIO ITAPICU
MEE') AREA: PEQUERE-PQ MAMBUCABA, ANGRA DOS REIS - RJ
TITULO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
6.5.1.5. Lajes

Secdo transversal:

b= 100 h= 15
Ac= 1500 cm2 |

bf= 0

hf= 0 (d= 10.0 cm | Cn= 4.0 | ad= 1.000)

Ix= 28125.00 cm4 | Ycg= 7.50 cm

Materiais:
Concreto fck= 30 MPa | fctk,inf= 2.03 MPa | Ecs= 26838.41 MPa
Aco CA-50 (fyk= 500 MPa; fywd= 435 MPa)

>>> Flex&o Normal Simples - MAX MY (NEG)

Mr: momento de fissuracdo= (1.5 * fctk,inf * Ix) / Ycg
Mr= 1.14 tf.m | Ms= 0.99 tf.m | Msd= 1.39 tf.m
x/d(calc)= 0.099 | x/d(limite)= 0.450

x LN(calc)= 0.99 cm | x LN(limite)= 4.50 cm

Dominio [2] | esd= 10.00% | ecd= 1.10%

As min (Md,min)= 2.68 cm2 (Md,min= 1.13 tf.m)

As min (fck)= 2.25 cm2 (= 0.150% de Ac)

Ast= 3.32 cm2: ©8.0c/15
>>> Flex&o Normal Simples - MAX MX (NEG)

Mr: momento de fissuracdo= (1.5 * fctk,inf * Ix) / Ycg
Mr= 1.14 tf.m | Ms= 1.10 tf.m | Msd= 1.54 tf.m
x/d(calc)= 0.111 | x/d(limite)= 0.450

x LN(calc)= 1.11 cm | x LN(limite)= 4.50 cm

Dominio [2] | esd= 10.00% | ecd= 1.24%

As min (Md,min)= 2.68 cm2 (Md,min= 1.13 tf.m)

As min (fck)= 2.25 cm2 (= 0.150% de Ac)

Ast= 3.71 cm2: @8.0c/13 >>> 3.09cm2 (CA60): Tela Q335
>>> Flex&o Normal Simples - MAX MY (POS)

Mr: momento de fissuracdo= (1.5 * fctk,inf * Ix) / Ycg
Mr= 1.14 tf.m | Ms= 1.14 tf.m | Msd= 1.60 tf.m
x/d(calc)= 0.115 | x/d(limite)= 0.450

x LN(calc)= 1.15 cm | x LN(limite)= 4.50 cm

Dominio [2] | esd= 10.00% | ecd= 1.30%

As min (Md,min)= 2.68 cm2 (Md, min= 1.13 tf.m)

As min (fck)= 2.25 cm2 (= 0.150% de Ac)

Ast= 3.85 cm2 (CA50) >>>3.21cm2 (CA60): Tela Q335
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>>> Flex&o Normal Simples - MAX MX (POS)

Mr: momento de fissuracdo= (1.5 * fctk,inf * Ix) / Ycg
Mr= 1.14 tf.m | Ms= 1.07 tf.m | Msd= 1.50 tf.m
x/d(calc)= 0.107 | x/d(limite)= 0.450

x LN(calc)= 1.07 cm | x LN(limite)= 4.50 cm

Dominio [2] | esd= 10.00% | ecd= 1.20%

As min (Md,min)= 2.68 cm2 (Md,min= 1.13 tf.m)

As min (fck)= 2.25 cm2 (= 0.150% de Ac)

Ast= 3.60 cm2 (CA50)

>>> 3cm2 (CA60): Tela 0335
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6.5.2. Estrutura da caixa de protecdo

6.5.2.1. Lajes e Paredes

Secéo transversal:
b=100 h=25 bf=0 hf=0 (d=20.0 cm | Cn=5.0 | ad= 0.000)
Ac= 2500 cm2 | Ix=130208.33cm4 | Ycg=12.50 cm
Materiais:
Concreto fck= 30 MPa | fctk,inf=2.03 MPa | Ecs= 26838.41 MPa

Aco CA-50 (fyk= 500 MPa; fywd= 435 MPa)

>>> Flex@o Normal Simples

Mr: momento de fissura¢do= (1.5 * fctk,inf * IxX) / Ycg
Mr=31.68 kN.m | Ms=80.00 kN.m | Msd=112.00 kN.m
x/d(calc)= 0.210 | x/d(limite)=0.450

X_LN(calc)=4.20 cm | x_LN(limite)=9.00 cm

Dominio [2] | esd= 10.00%. | ecd= 2.65%o
As_min(Md,min)= 3.69 cm2 (Md,min=31.38 kN.m)

As_min(fck)=  3.75 cm2 (= 0.150% de Ac)

Ast=14.06 cm2: @5.0c/1 ou @6.3c/2 ou @8.0¢/3 ou B10.0c¢/5 ou B12.5¢/8

Asc= 0.00 cm2:
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7) GABIAO

7.1) Introducéo

Sao elementos modulares, com formas variadas, confeccionados a partir de telas metalicas em malha
hexagonal de dupla tor¢do que, preenchidos com pedras de granulometria adequada e costurados
juntos, formam estruturas destinadas a solugao de problemas geotécnicos, hidraulicos e de controle da
erosdo. A montagem e o enchimento destes elementos podem ser realizados manualmente ou com
eguipamentos mecanicos comuns.

Essas estruturas sdo extremamente vantajosas, do ponto de vista técnico e econdmico, na
construcéo de estruturas de conten¢éo, pois possuem um conjunto de caracteristicas funcionais que
inexistem em outros tipos de estruturas.

Os gabides trabalham como estrutura monolitica, ou seja , todos os elementos que formam as
estruturas em gabibes sdo unidos entre si através de amarra¢gBes executadas ao longo de todas as
arestas em contato. O resultado € um bloco homogéneo que tem as mesmas caracteristicas de
resisténcia em qualquer ponto da estrutura.

Para o projeto em questao foi utilizado o modelo de gabido tipo caixa que € uma estrutura metalica,
em forma de paralelepipedo, produzida a partir de um Unico pano de malha hexagonal de dupla
torcdo, que forma a base, a tampa e as paredes frontal e traseira. A este pano base sdo unidos,
durante a fabricacédo, painéis que formardo as duas paredes das extremidades e os diafragmas.

Diafragma

/ \,—: - Rordas /-— —-\\
@l Lateral y
_F/ ..... | |
Altura Comprimento | |
Bordas enroladas ! . \ /-
mecanicameante Espiral . -
Ldrgu.rd

A rede, em malha hexagonal de dupla tor¢éo, é produzida com arames de aco com baixo teor de
carbono, revestidos com uma liga de zinco, aluminio (5%) e terras raras revestimento ,que confere
protecdo contra a corrosdo. Quando em contato com agua, é aconselhavel que seja utilizada a
malha produzida com arames com revestimento adicional de material plastico, que oferece uma
protecdo definitiva contra a corrosao.

As dimensdes dos gabibes caixa sdo padronizadas:
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* 0 comprimento, sempre mltiplo de 1 m, varia de 1 m a 4 m, com excec¢ao do gabido de 1,5 m;

* alargura é sempre de 1 m;

* e a altura pode ser de 0,50 m ou 1,00 m.

A pedido, pdem ser fabricados gabides caixa de medidas diferentes das padronizadas.

Gabides Caixa com Diafragmas
Dimensoes Padrao
- Volume [m3] Diafragmas
Comprimento [m]| Largura [m] Altura [m]
1,50 1,00 0,50 0,75 -
2,00 1,00 0,50 1,00 1
3,00 1,00 0,50 1,50 2
4,00 1,00 0,50 2,00 3
1,50 1,00 1,00 1,50 -
2,00 1,00 1,00 2,00 1
3,00 1,00 1,00 3,00 2
4,00 1,00 1,00 4,00 3

7.2) Dimensionamento

Para o projeto em questdo foi elaborado um muro em estruturas de gabido com o objetivo de
proteger a margem de captacdo da erosdo causada pelo curso do Rio Mambucaba, bem como os

equipamentos 0

riundos do sistema de coleta de agua.

Através do boletim de sondagem fornecido foram obtidas as tensdes admissiveis do da margem.
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Pela atura do muro, 3m, considerando a camada de solo, chegou-se a valores de tensao admissivel
para a base do muro com 6,43 kg/cm2,

Com o programa Gawacwin, da Maccaferri, foram realizadas todas as verificagbes exigidas para um
muro de contencao feito com gabido em caixa.

GawacWin 2003 Pagina 1
Programa licenciado para: Maccafermri

Projeto: MANBUCABA
Arguivo: mambucabaS Data: 08/10/2018

DADOS DE ENTRADA

Dados sobre o muro

Inclinacdo do muro - 0,00 graus

Peso especifico da pedra D 2,43 tiime Camada Cnmpr. Mf.:im In;g':'
Porosidade dos gabides 30,00 % -

. : - 1 2,00 1,00 -
Geotéxtil no terraplenc : Sim

- . : 2 1,50 1,00 0,00

Reducio do atrito > 5,00 % 3 100 100 0.00
Geotéxtil =ob a base : Mao ' ' '
Redugdo do atrito : %
Malha e didm. do arame: Gx10, @ 2.7 mm CD
Dados sobre o terrapleno
Inclinacdo do 1° trecho - 19,00 graus
Comprimento do 1° trecho ;10,00 m
Inclinagdo do 2° trecho - 0,00 graus
Feso especifico do solo o 2,04 fime
Angulo de atrite do solo ;40,00 graus
Coesdo do solo o 0,00 Him®

Camadas Adicionais no Terrapleno

Camada Altura inicial Inclinagdo  Peso especifico Coesdo Engulo de atrito
m graus tim? tfim?* graus
1 0,00 60,00 204 0,51 28,00
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GawacWin 2003

Pagina 2

Programa licenciado para: Maccafern

Projeto: MANBUCABA
Arquivo: mambucabalb

Data: 08/10V2018

Dados sobre a fundagio

Altura da sup. superior : 0,50 m

Comprimento inicial ;10,00 m

Inclinacio ;0,00 graus

Peso especifico do solo : 1,84 fim?

Jingulc- de atrito do solo ;30,00 graus

Coes3o do solo : 0,51 tfim?

PressSo adm. na fundagio : B,00 #im?

Altura do nivel d'agua : 235m

Camadas Adicionais na Fundacdo
Camada Prof. Peso especifico Coesio
m tffm? i

ﬁnguln de atrito
graus

Dados sobre a superficie freatica

Altura imicial : m
Inclinagdo do 1° trecho : graus
Comprimento do 1? trecho : m
Inclinagdo do 2° trecho : graus
Comprimento do 2? trecho : m

Dados sobre as cargas

Cargas distibuidas sobre o terraplenc Primeiro trecho
Segundo trecho

Cargas distribuidas sobre o muro Carga

Linhas de carga sobre o terrapleno

Carga 1 : thimn Dist. ao topo do muro

Carga 2 : thimn Dist. ao topo do muro

Carga 3 : thimn Dist. ao topo do muro

Linha de carga sobre o muro
Carga : thimn Dist. ao topo do muro

Dados sobre as agdes sismicas

Caoeficiente horizontal : Coeficiente vertical

0,51 tfim=
0,51 tiim=

tfim?

333
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GawacWin 2003

Pagina 3

Programa licenciado para: Maccafern

Projeto: MANBUCABA
Arguivo: mambucabah

Data: 08/10/2018

RESULTADOS DAS ANALISES

Empuxos Ativo e Pagsivo

Empuxo Ativo

Ponto de apl. ref. ao eixo X
Ponto de apl. ref. ao eixo ¥
Diregdo do empuxo ref. ao eixo X

Empuxo Passivo

Ponto de apl. ref. ao eixo X
Ponto de apl. ref. ao eixo ¥
Diregdo do empuxo ref. ao eixo X

Deslizamento

Forga normal sob a base
Ponto de apl. ref. ao eixo X
Ponto de apl. ref. ao eixo ¥
Forga tangente sob a base
Forga resistente na base

Coef. de Seguranga Contra o Deslizamento

Tombamento

Momento Atuante
Momento Resistente

Coef. de Seguranga Contra o Tombamento

Tensdes Atuantes na Fundagio

Excentricidade

Tensioc normal na borda externa
Tensio normal na borda intermna
Tensdo max. admissivel na fundagio

2,48 tfim

1,67 m

1.00 m
58,43 graus

1.27 fim
0,00 m
0,22 m
0,00 graus

8.58 tim
0,88 m
0,00 m
0,10 thim
8.74 tiim

492

1,37 fimxm
8,02 fim x m

§.52

012 m

5.84 tfim=
2,75 tfim=
8.00 tfm=
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GawacWin 2003

Pagina 4

Programa licenciado para: Maccafern

Projeto: MAMBUCABA
Argquivo: mambucabab

Data: 08/10/2018

Estabilidade Global

Distancia inicial 4 esquerda : m
Distancia inicial a direita : m
Distancia inicial abaixo da base m
Maxima profundidade permitida no calculo m

Centro do arco ref. ao eixo X : 0,78 m
Centro do arco ref. ao eixo Y : 8.83 m
Raio do arco : 7.08 m
MNimero de superficies pesquisadas : 33
Coef. de Seguranga Contra a Rup. Global : 1,69

Estabilidade Interna

Camada H N T M T pax T Adm. Tty T Adm.
m fim H'm thim = m tfiim? Hm® fim? tfim?
1 2,00 4,28 044 2,88 0,30 3,84 3,18 55,05
2 1.00 1,80 0,00 0,82 0.00 3,04 1,58
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GawacWin 2003

Resumo

Programa licenciado para: Maccaferri

Projeto: MANBUCABA
Arquivo: mambucabas

Data: 08/10/2018

DADOS SOBRE O SOLO

Solo ¥ [ b Solo C ]
tfim? tiim* graus tiim? Him? graus
Bs 2,04 0,00 40,00 Fs 1,84 0,51 30,00
B1 2,04 0,51 28,00
CARGAS
Carga Walor Carga “alor
tiim* tirm
q1 0,51
qz 0,51
UERIFICAQ@ES DE ESTABILIDADE
Coef. de Seg. Deslizamento 452 Tensdo na base (esquerda) 5,54t
Coef. de Seg. Tombamento 6,52 Tenszdo na base (direita) 2, 75tm?
Coef. de Seg. Rup. Global 1,69 Maxima tensdo admissivel &,00tfim?

A solugcdo para o muro dimensionado foi Gabido Caixa , h =1,0m com malha de 8x10 2,7mm,
preenchido com pedra de méo ou rachdo com peso especifico de 2,43 t/m3.

Para reforco de fundacéo foi adotada uma solucéo de apoio em uma camada de 50 cm de rachdo

envolvido em MacGrid ou similar.
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